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Abstract 



In the drawing of gas or liquid samples from different layers, for example soil layers, via a common 
measuring pipe (10), the measuring pipe is provided with passage openings (23) at the individual sampling 
points only over a limited peripheral area facing the direction of flow of the medium, and the drawing pumps 
are controlled in such a way that no more medium than flows normally into the measuring pipe at the 



sampling point is drawn as sample. This ensures 
the sampling point is located is drawn as sample. 



hat o nly medium which originates from the layer in which 
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0 Verfahren und Einrichtung zur Entnahme von Gas- Oder Fiusslgkeitsproben aus verscliiedenen 
Sciiicliten. 
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0 Bei der Entnahme von Gas- oder FIQsslgkeits- 
proben aus verschiedenen Schichten, beispielsweise 
Bodenschichten, uber ein gemeinsames MeSrohr 
(10) ist das MeBrohr an den einzelnen Probenent- 
nahmestellen nur Ciber einen begrenzten und der 
Stromungsrichtung des Mediums zugekehrten Um- 
fangsbereich mit DurchlaBoffnungen (23) versehen, 



und sind die Entnahmepumpen so gesteuert, daB 
nicht mehr Medium als Probe entnommen wird. als 
durch die normals Stromung in das MeBrohr an der 
Probenentnahmestelle einflieBt. Dadurch wird sicher- 
gestellt, daB nur Medium als Probe entnommen wird, 
das aus derjenigen Schicht stammt. in welcher sich 
die Probenentnahmestelle befindet. 
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Die Erfindung betrlfft ein Verfahren und eine 
Einrlchtung zur Entnahme von Gas- oder Flussig- 
keitsproben aus verschiedenen Schichten uber ein 
genneinsames, diese Schichten durchdringendes 
und durch Querwandungen in einzelne Langsab- 
schnitte unterteiltes MeBrohr mit in den einzelnen 
Langsabschnitten durchlassiger Rohrwandung. 

Bei der Probenentnahnne Uber ein beispielswel- 
se in den Boden oder in ein Gewasser eingebrach- 
tes MeBrohr besteht die Gefahr, daB die einzelnen 
Entnahmestellen innerhalb des MeBrohres zwar ge- 
geneinander abgedichtet sind, trotzdem aber eine 
ProbenverfSlschung auftritt, well an einer Entnah- 
mestelle nicht nur Gas oder Flussigkeit. die aus der 
dort befindilchen Schicht stammt, aufgenommen 
wird, sondern auch Medium, das aus hoheriiegen- 
den Oder tieferliegenden Schichten zustromt. Diese 
Gefahr tritt nicht nur beispielsweise bei leicht 
durchlassigen Bodenschichten auf, sondern ist 
auch dadurch vorgegeben, daB bei Bodenuntersu- 
chungen in der Regel die MeBrohre in ein Bohrloch 
eingebracht werden, das einen groBeren Durch- 
messer als das MeBrohr hat und bei welchem 
nachtrSglich der Zwischenraum zwischen der Bohr- 
lochwandung und der MeBrohr-AuBenwandung nnit 
einer KiesfQIIung ausgefQIlt wird. Diese KiesfUllung 
am Umfang des MeBrohres begUnstigt einen Me- 
dienaustausch in vertikaler Richtung zwischen den 
Bodenschichten, sobald hier Druckunterschiede 
auftreten, die vom MeBrohr ausgehen konnen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein 
Verfahren und eine Einrichtung der genannten Art 
so auszubilden, daB sichergestellt ist, daB das an 
einer Probenentnahmestelle im MeBrohr entnom- 
mene Gas oder die dort entnommene Flussigkeit 
nur aus der dort befindilchen Umgebungsschicht 
stammt. 

Die gestellte Aufgabe wird erfindungsgemaB 
dadurch gelost, daB aus den auf der Hohe interes- 
slerender Umgebungsschichten befindlichen Roh- 
rabschnitten nur so viel oder weniger an Gas-oder 
Flussigkeitsmenge abgezogen wird, wie durch nor- 
malen, ohne eine Veranderung der Stromungsge- 
schwindigkeit vor dem MeBrohr erfolgenden Zu- 
Strom von auBen in den betreffenden Rohrabschnitt 
zum Probenentnahmezeitpunkt eintritt. Hierzu kon- 
nen die Pumpen zum Abzug von Gas oder Flussig- 
keit aus den einzelnen MeBrohrabschnitten Ober 
einen Mikroprozessor in Abhangigkeit von Stro- 
mungsmeBwerten, die in den MeBrohrabschnitten 
Oder benachbart in den Schichten angeordnete 
Stromungsmesser liefern, in ihrer F5rderleistung 
gesteuert sein. 

Wenn die vorstehend genannten Verfahrensbe- 
dingungen eingehalten werden, wird ein in dem zu 
uberwachenden Umgebungsbereich bestehendes 
Stromungsgeschwindigkeitsprofil durch die Entnah- 
me von Gas oder Flussigkeit auf der Zustrdmserte 



nicht gestort, und es treten keine Druckdifferenzen 
auf. die veranlassen konnten, daB Gas oder Flus- 
sigkeit aus hoherliegenden oder tieferliegenden 
Schichten zu einer unterhalb oder oberhalb von 

5 diesen Schichten befindlichen Probenentnahme- 
stelle abgeleitet werden, bei Bodenuntersuchungen 
auch nicht uber eine gut durchlassige Kiesumman- 
telung des MeBrohres. Damit ist sichergestellt, daB 
die entnommenen Proben nur eine Aussage uber 

70 die uberwachte Schicht machen. Dies ist vor allem 
bei der Uberwachung von Trinkwasserbrunnen, ein- 
schlieBlich Mineralwasserbrunnen, oder von offenen 
GewMssern ein sehr wichtlger Vorteil. 

Das Verfahren gemMfi der Erfindung laBt sich 

76 mit einer Einrichtung, die ein in die zu uberwachen- 
den Schichten eingebrachtes MeBrohr mit minde- 
stens bereichsweise gas- und flOssigkeitsdurchlas- 
siger Wandung und einem durch Querwandungen 
in einzelne Langsabschnitte unterteilten Innenraum 

20 und mit aus den Langsabschnitten nach einem 
MeBrohrende fuhrenden, an mindestens eine Pum- 
pe anschlieBbaren Entnahmeleitungen durchfuhren, 
bei welcher erfindungsgemaB in den MeBrohrab- 
schnitten die Wandungsoffnungen auf einen be- 

25 stimmten. der Strdmungsrichtung des in den 
Schichten flieBenden und zu untersuchenden Me- 
diums zugekehrten ersten Umfangsbereich be- 
schrankt sind. Vortellhafterwelse konnen in den 
MeBrohrabschnitten zusStzliche Wandungsoffnun- 

30 gen in einem zweiten, dem ersten Umfangsbereich 
gegenuberliegenden Umfangsbereich ausgebildet 
sein. 

Flussigkeiten und Gase weisen in den uberwie- 
genden Fallen eine mehr oder minder starke 

35 Langsstromung in Gewasser-, Raum- oder Boden- 
schichten auf und nicht nur ein Steigen oder Fallen 
ihres oberen Pegels. ErfindungsgemaB werden die 
MeBrohre auf die ermittelte Stromungsrichtung mit 
ihren durchlassigen Wandungsbereichen ausge- 

40 richtet. die sich zweckmaBig jeweils Qber einen 
Umfangswinkel von 90* erstrecken. Dadurch ist 
sichergestellt, daB bei den vorstehend genannten 
Entnahmekriterien bezuglich der Probenmenge aus 
der an der Entnahmestelle befindlichen Schicht nur 

45 neu zuflieBendes Medium in den MeBrohrabschnitt 
gelangt. Bei einer kontlnuierlichen Probenentnahme 
aus einem MeBrohrabschnitt genugt ein erster und 
der ZufluBrichtung zugekehrter durchlassiger Wan- 
dungsbereich. Bei einer intermittierenden Proben- 

50 entnahme muB in diesem Fall zunachst in dem 
MeBrohrabschnitt angestautes SIteres Medium eine 
Zeitlang abgesaugt werden. bis mit Sicherhelt 
frisch einstrSmendes Medium erfaBt wird. Anson- 
sten empfiehit sich fur eine intermittierende Pro- 

55 benentnahme der Einsatz von auf die Strdmungs- 
richtung ausgerlchteten Rohren mit ersten und 
zweiten, auf entgegengesetzten Seiten ausgebllde- 
ten durchlassigen Wandungsbereichen. Hier kann 
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in den Entnahmepausen das Medium die MeQroh- 
rabschnitte quer zur Rohrlangsachse durchstro- 
men, steht in den Mefirohrabschnitten also Immer 
frisches Medium zur Entnahme an. 

In den Fallen, wo Probenentnahmen in Schich- 
ten durchgefuhrt werden mussen, in welchen prak- 
tisch keine oder nur eine sehr geringe Langsstro- 
mung des zu entnehmenden Mediums auftritt, kann 
erfindungsgemaB in einer durch die beiden durch- 
lassigen Wandungsbereiche der MeBrohrabschnitte 
und die Mefirohrachse verlaufenden StrSmungs- 
ebene In der Unngebung mindestens ein freies 
Rohr mit durchl3ssiger Wandung Oder eine nicht 
unterteilte Zusatzbohrung uber die ganze Lange 
des Mefirohres ausgebildet werden, die zur Ausl5- 
sung einer Zwangsstromung des zu untersuchen- 
den Mediums unter Unterdruck gesetzt und Dber 
welche Medium abgepumpt wird. Wichtig ist hier- 
bei, daB diese Unterdruckwirkung in alien von dem 
MeBrohr erfaBten Schichten vorhanden ist, so daB 
unter Einhaltung der fur die Entnalimemenge gel- 
tenden Bedingungen auch bei einer solchen Ein- 
richtung sichergestellt ist, daB das in einen der 
Mefirohrabscfinitte einflieBende Medium auch nur 
aus der diesen MeBrolirabschnitt umgebenden 
Scliicht stammt. 

Zur Bestimmung der Stromungsst3rke in den 
einzelnen Scliichten kann zweckmaBIg seitiich oder 
stromaufwarts von dem MeBrohr ein Zusatzrohr 
angeordnet oder eine benachbarte Zusatzbohrung 
geschaffen werden, das oder die ebenfalls in eln- 
zelne Abschnitte unterteilt und mit einer durchlassi- 
gen Wandung versehen ist. In die einzelnen Roh- 
rabschnitte sind Stromungsmesser der Pumpsteu- 
ereinrichtung auf der Hohe der interessierenden 
Umgebungsschichten eingesetzt und messen das 
auf dieser Schichth5he die Rohrabschnitte durch- 
stromende Medium zur Bestimmung der Str5- 
mungsgeschwlndigkeit und damit der pro Zeitein- 
heit in die MeBrohrabschnitte einstromenden und 
maximal entnehmbaren Gas- oder Flussigkeitsmen- 

Eine Ablenkung der im wesentlichen waage- 
rechten Stromung in eine darOber oder darunter 
liegende Stromungsebene wird innerhalb des MeB- 
rohres durch die Querwandungen vermieden. Zwi- 
schen MeBrohr und Erdreich befindet sich aber 
eine Kiesschicht, in der ebenfalls Ablenkungen 
moglich sind. Um eine ausschlieBlich waagerechte 
Stromung auch in der Kiesschicht zu erhalten, kon- 
nen beim BefQIIen des Hohlraumes zwischen MeB- 
rohr und Erdreich in bestimmten AbstSnden ring- 
fSrmige TrennflSchen waagerecht um das MeBrohr 
herum angeordnet werden. Diese Trennflachen 
konnen ringformige Scheiben oder Folien sein. Als 
TrennflMche kann aber auch ein in dUnner Schicht 
aufgespritztes wasserdurchlassiges Material die- 
nen. Auf dieselbe Welse kann die Stromung zwi- 



schen Zusatzrohr und Erdreich auf waagerechten 
Ebenen gehalten werden. 

Nachfolgend wird ein Ausfuhrungsbeispiel ei- 
ner erfindungsgemaB ausgebildeten, fur die Ent- 
5 nahme von Proben aus dem Erdreich vorgesehe- 
nen Einrichtung anhand der beiliegenden Zeich- 
nung naher eriautert, 
Im einzelnen zeigen: 
Fig. 1 einen schematischen Langsschnitt 
10 durch ein in das Erdreich eingesetztes 

MeBrohr und durch benachbarte Zu- 
satzbohrungen; 
Fig. 2 eine vergr5Berte Darstellung des in 
Fig. 1 mit II gekennzeichneten MeB- 
75 rohrabschnittes; 

Fig. 3 einen Querschnitt durch das MeBrohr 

in einem Wandungsbereich. 
Fig. 1 ist bezLiglich der Ausbildung der einzel- 
nen Einrichtungsteile als rein schematische Darstel- 
20 lung zu sehen. Sie zeigt ein MeBrohr 10. das in 
eine durch mehrere ubereinanderliegende Boden- 
schichten a - h hindurchgefuhrte Bohrung einge- 
setzt ist. Das MeBrohr ist durch Querwandungen 1 1 
in mehrere MeBrohrabschnitte 12 unterteilt, von de- 
25 nen diejenigen MeBrohrabschnitte, aus welchen 
eine Probenentnahme vorgesehen ist. in Fig. 1 mit 
der Bezugsziffer 12, gefolgt von dem Buchstaben 
der zugehorigen Bodenschicht, bezeichnet sind. Es 
sind dies die Brunnenrohrabschnitte 12b, 12c, 12e, 
30 12f und 12g. Der Grundwasserpegel 13 in der 
Bodenschicht b ist mit einer gestrichelten Linie 
angedeutet. Die Stromungsrichtung des Grundwas- 
sers ist mit Pfeilen 14 gekennzeichnet. 

Alle Querwandungen 11 des MeBrohres 10 sind 
35 auf einem zentralen Rohr 15 in einem Abstand von 
etwa 30 cm voneinander befestigt und zusammen 
mit diesem Rohr 15 auch gemeinsam im MeBrohr 
10 verschiebbar. Das Rohr 15 kann gieichzeitig 
auch die Probenentnahmeleitungen 16 aufnehmen, 
40 die von einzelnen MeBrohrabschnitten zu einer au- 
Berhalb des MeBrohres 10 befindlichen Fordervor- 
richtung 17 fuhren. Diese Probenentnahmeleitun- 
gen 1 6 sind in der schematischen Darstellung der 
Fig. 1 alle gesondert und auBerhalb des Rohres 15 
45 befindlich dargestellt. Hier konnen aber unter- 
schiedliche Anordnungen getroffen sein, wie sie 
beispielsweise in der DE-PS 41 25 141 oder der 
Patentanmeldung P 43 16 973.2 der Anmelderin 
beschrieben sind. 
50 In der Fordervorrichtung sind in der Zeichnung 

schematisch angedeutete Pumpen 17.1 angeord- 
net, die Uber einen Mikroprozessor hinslchtiich ih- 
rer verMnderbaren F5rderleistung in AbhMngigkeit 
von Steuersignalen gesteuert oder geregelt sind, 
55 die Uber eine elektrische Sammelleitung 18 von 
Str5mungsmessem 19 gellefert werden, die beim 
dargesteliten Ausfuhrungsbeispiel in einem dem 
MeBrohr benachbarten Rohr 20 auf der Hohe der in 
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die Uberwachung genommenen Bodenschichten b, 
e, f und 2 angeordnet sind und mit welchen die 
Stromungsgeschwindigkeit des Grundwassers in 
den einzelnen Bodenschichten gemessen wird. Das 
Rohr 20 ist durchgehend mit einer durchlassigen 5 
Wandung versehen. und die Stromungsmesser 19 
sind in Rohrabschnitten angeordnet, die durch 
Querwandungen 21 voneinander getrennt sind. Die 
Trennwandungen 21 sind auf einenn zentraien 
Tragrohr 22 befestigt, durch welches die elektri- io 
schen Verbindungsleitungen zu den einzelnen 
Stromungsmessern 19 hindurchgefuhrt sind. 

Das MeBrohr 10 ist sowohl im Bereich der 
MeBrohrabschnitte. aus welchen Qrundwasserpro- 
ben entnommen werden sollen, als auch in den 76 
Ubrigen Abschnitten mit Wandungsoffnungen 23 
versehen, die aber nicht Ober den gesamten Um- 
fangsbereich des Mel3rohres verteilt sind. Dies wird 
nachfolgend in Verbindung mit den Fig. 2 und 3 
eriautert. 20 

In Fig. 1 ist mit strichpunktierten Linien in der 
Grundwasserstromungsrichtung gesehen hinter 
dem Mefirohr 10 eine Zusatzbohrung 24 in der 
Nachbarschaft des MeBrohres niedergebracht, die 
sich uber die gesamte LiLnge des MeBrohres 10 25 
erstreckt, die nur einen kleinen Durchmesser auf- 
weisen kann und die durch keine Querwandungen 
unterteiit ist. In dieser Zusatzbohrung 24 wird mit- 
tels eines ebenfalls mit strichpunktierten Linien an- 
gedeuteten Ventilators 25 ein Unterdruck erzeugt oo 
Oder mittels einer Pumpe auch Grundwasser abge- 
saugt, wodurch bei weitgehend stehendem Grund- 
wasser eine Zwangsstromung von Grundwasser 
durch die einzelnen MeBrohrabschnitte 12 des 
MeBrohres 10 hindurch erzwungen werden kann. 35 

Aus der gegenuber Fig. 1 vergroGerten Darstel- 
lung des MeBrohrabschnittes 12g in Fig. 2 ist der 
die einzelnen MeBrohrabschnitte gegeneinander 
abdichtende Aufbau der Querwandungen 11 er- 
sichtlich. Das MeBrohr 10 ist von einer Kiesschicht 4o 
28 umgeben. Innerhalb dieser Kiesschicht liegen 
waagerecht ringformige Scheiben 27, die in regel- 
maBigen Abstanden (etwa 15 cm) belm Befullen 
des Hohlraumes zwischen MeBrohr 10 und Er- 
dreich auf die Kiesschicht aufgelegt werden. Das 45 
MeBrohr 10 hat Gber seine gesamte LSngsausdeh- 
nung Wandungsoffnungen 23. Diese sind vorteil- 
hafterweise so verteilt, daB in regelmSBigen Ab- 
standen (ca. 15 cm) schmale Streifen um das Rohr 
gebildet sind, auf denen keine offnungen liegen. Im so 
Bereich dieser Bander Ist eine gute Abdichtung 
zwischen MeBrohr 10 und Querwandung 11 zu 
erzielen. Die in dem MeBrohr 10 vorhandenen 
Wandungs5ffnungen 23 sind aber auf zwei einan- 
der gegenUberliegende Umfangsbereiche des MeB- 55 
rohres beschrSnkt, wie aus Fig. 3 ersichtlich ist. 
Diese beiden durchlassigen Wandungsbereiche 
sind jeweils auf einen Umfangswinkel von 90 • be- 



grenzt und sind auf die durch die Pfeile 14 gekenn- 
zeichnete Strom ungsrichtung des Grundwassers 
ausgerichtet. Die beiden Wandungsbereiche defi- 
nieren zusammen mit der MeBrohrachse eine Stro- 
mungsebene, in welcher die Zusatzbohrung 24 
(Fig. 1) angeordnet ist. In den Figuren von rechts 
anstromendes Grundwasser kann durch den ersten 
mit Offnungen 23 versehenen Wandungsbereich In 
die MeBrohrabschnitte einstromen und durch den 
entgegengesetzten zweiten durchlassigen Wan- 
dungsbereich wieder aus den MeBrohrabschnitten 
abstromen, soiange keine Probenentnahme in das 
Rohr 15 erfolgt. Da bei der Probenentnahme die 
Pumpen der F5rdervorrichtung 17 in ihrer FSrder- 
leistung so gesteuert sind, daB h5chstens so viel 
Grundwasser aus einem MeBrohrabschnitt entnom- 
men wird, wie durch den stromaufwarts ausgerich- 
teten ersten durchlassigen Wandungsbereich in 
den MeBrohrabschnitt, hier 12g, im Verlauf der 
naturlichen Grundwasserstromung einflieBt, bleibt 
stromaufwarts eine in den Fig. 2 und 3 mit einer 
strichpunktierten Linie angedeutete Stromungspo- 
tentiailinie 26 erhalten, die hier geradiinig vertikal 
verlSuft und sichersteilt, dafi bei der Probenentnah- 
me in einem MeBrohrabschnitt nicht auch Grund- 
wasser aus benachbarten Bodenschichten in uner- 
wUnschter Weise angesaugt wird. Nur stromab- 
warts, hinter dem MeBrohr 10, macht sIch eine 
Probenentnahme in einem MeBrohrabschnitt durch 
eine verminderte Abstromgeschwindigkeit des 
Grundwassers und eine entsprechend deformierte 
Stromungspotentiallinie 26* bemerkbar. Eine in die- 
sem Bereich dadurch mogliche Vermischung von 
Grundwasser benachbarter Schichten hat aber kei- 
ne Ruckwirkungen auf den Probenentnahmebe- 
reich. 

Das MeBrohr 10 kann in seinen fGr eine Pro- 
benentnahme vorgesehenen MeBrohrabschnitten 
Wandungsoffnungen 23 auch nur in dem stromauf- 
warts gerichteten ersten Bereich aufweisen. Bei 
einer kontinuierlichen Probenentnahme wird das 
einflieBende Grundwasser zumindest annShemd 
vollstandig uber die Probenentnahmeleitung abge- 
fuhrt. Bei einer Intermittierenden Probenentnahme 
mufi in diesem Fall zunachst das die Fullung des 
MeBrohrabschnittes bildende angestaute altere 
Grundwasser abgesaugt werden, bis neu zuflieBen- 
des Grundwasser in die Probenentnahmeleitung 
gelangt. 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Entnahme von Gas- oder FIQs- 
sigkeitsproben aus verschiedenen Schichten, 
beispielsweise Bodenschichten, Uber ein ge- 
meinsames, diese Schichten durchdringendes 
und durch Querwandungen (11) in einzelne 
Langsabschnitte (12) unterteiltes MeBrohr (10) 
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mit in den einzelnen Langsabschnitten durch- 
lassiger Rohrwandung. dadurch gekennzelch- 
net. daB aus den auf der Ho he Interessierender 
Schichten (a - h) befindlichen Rohrabschnitten 
(12b, 12c, 12e. 12f. 12g) nur so vie! Oder 5 
weniger an Gas- oder Flussigkeitsnnenge abge- 
zogen wird, wie durch normalen, ohne eine 
Veranderung der Stromungsgeschwindigkelt 
vor dem Mefirohr (10) erfolgenden Zustrom 
von auBen in den betreffenden Rohrabschnitt io 
zum Probenentnahmezeitpunkt eintritt. 

2. Verfahren nacli Anspruch 1. dadurch gekenn- 

zeichnet, daB die Pumpen (17.1) zum Abzug 
von Gas oder Flusslgkelt aus den einzelnen 75 
MeSrohrabschnitten (12b - 12g) uber einen Mi- 
kroprozessor in Abhangigkeit von StrSmungs- 
meBwerten, die in den IVIeBrohrabschnitten 
Oder benaclibart in den Schichten angeordnete 
Stromungsmesser (19) llefern, in ihrer Forder- 20 
leistung gesteuert sind. 

3b EInrichtung zur Entnahme von Gas- oder Flus- 
sigkeitsproben aus verschiedenen Schichten 
gemMB dem Verfahren nach Anspruch 1 oder 25 
2, mit einem in die Schichten eingebrachten 
MeBrohr (10) mit bereichsweise gas- und flus- 
sigkeitsdurchlSssiger Wandung und mit einem 
durch Querwandungen (11) in einzelne Langs- 
abschnitte (12) unterteilten Innenraum und mit 30 
aus den Langsabschnitten nach einem MeB- 
rohrende fuhrenden, an mindestens eine Pum- 
pe (17.1) anschlieBbaren Entnahmeleitungen 
(16). dadurch gekennzeichnet, daB in den MeB- 
rohrabschnitten (12b. 12c, 12e, 12f. 12g) die 35 
WandungsSffnungen (23) auf einen bestimm- 
ten, der Str5mungsrichtung des in den Schich- 
ten flieBenden und zu untersuchenden Me- 
diums zugekehrten ersten Umfangsberelch be- 
schrankt sind. 40 

4. Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in den MeSrohrabschnitten zu- 
sStzliche Wandungsoffnungen (23) in einem 
zweiten, dem ersten Umfangsbereich gegen- 45 
Uberliegenden Umfangsbereich ausgebildet 
sind. 

5. EInrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die durchlassigen Wan- so 
dungsbereiche des MeBrohres (10) sich jeweils 
uber einen Umfangswinkel von 90 * erstrecken. 

6. Einrichtung nach Anspruch 4 und 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB in einer durch die beiden 55 
durchlassigen Wandungsbereiche der MeBroh- 
rabschnitte (12) und die MeBrohrachse verlau- 
fenden Stromungsebene dem MeBrohr be- 



nachbart mindestens ein nicht unterteiltes Rohr 
mit durchlassiger Wandung oder eine nicht 
unterteilte Zusatzbohrung (24) uber die ganze 
LSnge des MeBrohres (10) angeordnet oder 
ausgebildet ist, das oder die zur Auslosung 
einer Zwangsstromung des zu untersuchenden 
Mediums unter Unterdruck gesetzt ist. 

7. Einrichtung nach einem der AnsprOche 3 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet. daB in der Nahe und 
seitlich oder stromaufwSrts von dem Mefirohr 
(10) ein Rohr (20) oder eine Zusatzbohrung, 
die in einzelne Abschnitte unterteilt und mit 
einer durchlassigen Wandung versehen ist, fur 
die Aufnahme mindestens eines Str5mungs- 
messers (19) der Pumpsteuereinrichtung ange- 
ordnet Oder eingebracht ist. 

8. Einrichtung nach einem der Anspruche 3 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB um das MeBrohr 
(10) herum ringformige Trennflachen (27) in 
einem Abstand zueinander angeordnet sind. 

9. Einrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB um das Rohr (20) herum ringfor- 
mige Trennflachen in einem Abstand zueinan- 
der angeordnet sind. 
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0 Bei der Entnahme von Gas- oder Flussigkeits- 
proben aus verschiedenen Schichten, beispielsweise 
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und sind die Entnahmepumpen so gesteuert, daS 
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